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PatentansprOche: 

1 . TQrverschluB fflr eine KraftfahrzeugtQr mit Ge- 
hause, 5 

Drehfalle. insbesondere Gabelf alle, 
Sperrklinke mit Belastungsfeder und 
Betatigungseinrichtung aus einem Elektromo- 
tor. einem Kurbeltrieb und Hebellaschen, io 

wobei beim SchlieBen der Kraf tfahrzeugtOr ein am 
TQrrahmen befestigter SchlieBboizen in die Drehf al- 
le einfQhrbar tst sowie die Drehfalle in SchlieBstel- 
lung bewegt dadurch gekennzeichnet, is 
da B die Betatigungseinrichtung (5) 

einen Betfitigungsschieber (9) mit zwei Steuer- 
anschlagen(lO.U), 

eine Kniehebelanordnung (12) mit zwei in ei- 20 
nem Totpunkgelenk (13) verbundenen Hebella- 
schen (14, 15) und Obertotpunktfeder (16) 

aufweist wobei der Betfitigungsschieber (9) an den 
Kurbeltrieb (18) angeschlossen ist, daB die Kniehe- zs 
belanordnung (12) einerseits an die Drehfalle (2), an- 
dererseits an das Oehause (1) angelenkt ist und in 
SchlieBstellung der Drehfalle (2) in einer zum Kur- 
beltrieb (18) hin durchgedrQckten Obertotpunktstel- 
lung (A) gehalten ist, wobei der Kurbeltriebseitige 30 
Steueranschlag (10) am Totpunktgelenk (13) anliegt 
und daB bei einer Umdrehung des Kurbeltriebes (18) 
aus der Ruhestellung heraus zunachst die Kniehe- 
belanordnung (12) durch den Steueranschlag (10) am 
Totpunktgelenk (13) ttber die Totpunktstellung (B) 35 
hinaus in eine der erstgenannten entgegengesetzte 
Obertotpunktstellung (C) druckbar und die Sperr- 
klinke (3) durch den weiteren Steueranschlag (11) in 
Fretstellung schwenkbar ist 

2. TurverschluB nach Anspruch 1, dadurch ge- 40 
kennzeichnet daB der BetStigungsschieber (9) mit 
seinem dem Kurbeltrieb (18) abgewandten Ende in 
einem auf die Kurbeltriebamplitude abgestimmten 
Langloch (20) gefuhrt ist 

3. TurverschluB nach einem der AnsprOche 1 oder 45 
2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Elektro- 
motor (17) und Kurbeltrieb (18) ein Getriebe (21) 
angeordnet ist 

4. TQrverschluB nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB die von der Sperrklin- so 
ke (3) freie Drehfalle (2) Qber die Kniehebelanord- 
nung (12) durch die Obertotpunktfeder (16) in Auf- 
stellung schwenkbar ist 

5. TurverschluB nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB der Elektromotor (17) 55 
als einsinnig drehender Elektromotor (17) ausgebil- 
det ist der einen Steuerstromkreis (22) mit Betati- 
gungseinschalter (23) und innerem Ausschalter (24) 
aufweist wobei der innere Ausschalter (24) durch 
den Kurbeltrieb (18) oder in Abhangigkeit vom Kur- 60 
beiirieb (18) nach cincr Drciiuiig vufi 3GC* ucuuig- 
bar ist 

6. TurverschluB nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB durch einen weiteren Mitnehmer- 
anschlag (29) neben dem Steueranschlag (1 1) fOr die 65 
Sperrklinke (3) die Kniehebelanordnung (12) am 
Totpunktgelenk (13) bei einer Bewegung des Betatt- 
gungsschiebers (9) zum Kurbeltrieb (18) hin die 
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Drehfalle (2) aus der Off enstellung in SchlieBstellung 
unter Zwischenschaltung einer "Freflaufstrecke (F) 
mitnehmbar ist, wobei die Kraf tfahrzeugtOr elektro- 
motorisch schlieBbar ist und daB der Steuerstrom- 
kreis (22) einen weiteren, innere n Schalter (29) auf- 
weist, der von der Drehfalle (2) nach elektromotor:- 
scher Einlehung der Ofmungsbewegung zu dffnen 
und nach mechanischer Emleitung der SchlieBbewe- 
gung zu schlieBen ist 



Die Erfindung betrifft einen TurverschluB fQr eine 
KraftfahrzeugtQr mit Gehiuse, Drehfalle, insbesondere 
Gabelf alle, Sperrklinke mit Belastungsfeder und Betati- 
gungseinrichtung aus einem Elektromotor, einem Kur- 
beltrieb und Hebellaschen, wobei beim SchlieBen der 
KraftfahrzeugtQr ein am TQrrahmen befestigter 
Schliefibolzen in die Drehfalle einfQhrbar ist sowie die 
Drehfalle in SchlieBstellung bewegt — Das Geh&use 
kann zu einer bloBen Tragplatte entartet sein. Im fol- 
genden wird aus terminologischen GrQnden der Aus- 
druck Gehause verwandt Der SchlieBanschlag an der 
Drehfalle wird in der Praxis auch als Rast bezeichnet 
insbesondere auch als Hauptrast, wenn auBerdem eine 
Sicherheitsrast oder Vorrast verwirklicht ist 

Bei einem bekannten TurverschluB der eingangs be- 
schriebenen Gattung (EP-PS 00 38 226) sind die Dreh- 
falle und die Sperrklinke unmittelbar Qber Hebellaschen 
an den Kurbeltrieb des Elektromotors angeschlossen 
und werden von diesem bewegt Das verlangt erhebli- 
che Krafte sowohl beim elektromotorischen SchlieBen 
als auch beim Offnen, zumal beim Offnen des TQrver- 
schlusses die Reibungskraft Qberwunden werden muB, 
mit der die Sperrklinke bei geschlossener Kraftfahr- 
zeugtQr den SchlieBanschlag an der Drehfalle beauf- 
schlagt Zur Oberwindung dieser erheblichen Krafte 
sind Elektromotoren groBer Leistung erforderlich. 

Bei TttrverschlQssen anderer Gattung (DE-OS 
28 46 550) sind im Gegensatz zur gattungsgemaBen 
AusfQhrungsform eine Drehfalle und eine Sperrklinke 
nicht mehr vorhanden. Der SchlieBbolzen wird vielmehr 
zwischen Zangenhebeln aufgenommen, die mit Hilfe ei- 
nes von dem Elektromotor angetriebenen Stellelemen- 
tes spreizbar sind, wenn der TQrverschluB ge6f fnet wer- 
den solL Diese AusfQhrungsform verzichtet also auf die 
bew&hrte Bauteile Drehfalle und Sperrklinke. Die Bean- 
spruchungen, die bei geschlossener KraftfahrzeugtQr 
aus SicherheitsgrQndcn aufzunehmen sind, konnen bet 
dieser bekannten AusfQhrungsform ohne weiteres nicht 
aufgenommen werden. Insbesondere bei Unf alien ist ein 
unkontrolliertes Offnen moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gat- 
tungsgemaBen TQrverschluB so zu verbessern, daB er 
mit einem Elektromotor geringer Leistung und Strom- 
aufnahme auskommt 

Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, daB 
die Betatigungseinrichtung 

eineri Bctatigungsscuiebcr rnit zwei St6u£ransch!a- 
gen, 

eine Kniehebelanordnung mit zwei in einem Tot- 
punktgelenk verbundenen Hebellaschen und Ober- 
totpunktfeder 

aufweist wobei der Betatigungsschieber an den Kurbel- 
trieb angeschlossen ist daB die K niehebelanordnung ei- 



31 50 621 



ncrseits an die Drehfalle, andererseits an das Gehausc 
angelcnkt ist und in SchiieBstellung der Drehfalle in 
cincr zum Kurbeltrieb hin durchgedrflckten Obertot- 
punktstellung gehalten ist, wobei der kurbeltriebseitige 
Steueranschlag am Totpunktgelenk anliegt und daB bei 
ciner Umdrehung des Kurbeltriebes aus der Ruhestel- 
Iung heraus zunachst die Kniehebelanordnung durch 
den Steueranschlag am Totpunktgelenk uber die Tot- 
punktstellung hinaus in eine der erstgenannten entge- 
gengesetzte Obertotpunktstellung drOckbar und die 
Sperrklinke durch den weiteren Steueranschlag in Frei- 
stellung schwenkbar ist. — Die Erfindung geht von der 
Erkenntnis aus, daB bei einem gattungsgemaBen TOr- 
verschluB nur dann mit einem verhaltnismaBig kleinen 



10 



Elektromotor geringer Leistung und Stromaufnahme 15 tionsstellung. 



lich em AusfQhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
ausfOhrlicher erlauten. £s zeigt in schematischer Dar- 
stellung 

F i g. 1 die Ansicht eines erfindungsgemaBen Tflrver- 
schiusses mit elektromotorischer Betaugungseinrich- 
tung fQr die Offnungsbewegung in SchiieBstellung, 

F i g. 2 den Gegenstand nach F i g. 1 in anderer Funk- 
uonsstel I ung, ausschnittsweise, 

F i g. 3 den Gegenstand nach F i g. 1 in Offnungsstel- 
lung. 

Fig. 4 eine Weiterbildung des Gegenstandes der 
F i g. 1, 2 und 3, bei der auch die SchlieBbewegung elek- 
tromotorisch erfolgt und 
F i g. 5 den Gegenstand nach F i g. 4 in anderer Funk- 



gearbeitet werden kann, wenn die Reibungskraft aufge- 
hoben wird, mit der die Sperrklinke in SchiieBstellung 
den zugeordneten SchlieBanschlag an der Drehfalle be- 
aufschlagt Die Erfindung verwendet die Kniehebelan- 
ordnung unter anderem zur Aufhebung dieser Rei- 
bungskraft, und zwar unter Ausnutzung der Hebelge- 
setze einer Kniehebelanordnung so, daB auch die Auf- 
hebung dieser Reibungskraft mit einem Elektromotor 
geringer Leistung und Stromaufnahme bewirkt werden 
kann. 

1m einzelnen bestehen mehrere Mfiglichkeiten der 
weiteren Ausbildung und Gestaltung. Nach bevorzugter 
Ausftihrungsform der Erfindung ist der Betatigungs- 
schicber mit seinem dem Kurbeltrieb abgewandten En- 



Der in den Figuren dargestellte TurverschluB ist fur 
eine Kraftfahrzeugtur bestimmt Zum grundsatzlichen 
Aufbau gehoren 

20 einGehausel, 

eine Drehfalle 2, die als Gabelfaile ausgefQhrt ist, 
eine Sperrklinke 3 mit Belastungsfeder 4 und 
eine BetatigungseinrichtungS. 

25 Die Anordnung ist zunachst so getroffen, daB beim 
SchlieBen der Kraftfahrzeugtur ein am nicht gezeichne- 
ten Tflrrahmen befestigter SchlieBbolzen 6 in die Dreh- 
falle 2 einfuhrbar ist und die Drehfalle 2 in SchiieBstel- 
lung bewegt Die Sperrklinke 3 beaufschlagt bei ge- 
de an einem auf die Kurbeltriebamplitude abgestimm- 30 schlossener Kraftfahrzeugtur mit einer von einer ela- 
ten Langloch gefOhrt Zwischen Elektromotor und Kut- 
beltrieb kann ein Getriebe angeordnet sein, wobei bei 
entsprechender Auslegung dieses Getriebes ein extrem 
kleiner Elektromotor fQr die OffnungsbetStigung des 
TQrverschlusses ausreicht Um definierte Vernal tnisse 
zu schaffen, wird man die von der Sperrklinke freie 
Drehfalle Qber die Kniehebelanordnung in Aufstellung 
schwenken, was durch die Cbertotpunktfeder gesche- 
hen kann. 



stisch verformten Ttirdichtung abgeleiteten Reibungs- 
kraft P einen SchlieBanschlag 7 an der Drehfalle Z Dazu 
wird auf die F i g. 1 verwiesen, wo die von der elastisch 
verformten TQrdichtung auf den TurverschluB ausgeGb- 
te Kraft links in der Figur durch den Kraftpfeil /»darge- 
stellt ist. Der SchlieBanschlag 7 bildet die sogenannte 
Hauptrast. Eine Vorrast 8 oder Sicherheitsrast ist vor- 
geschaltet 

Die Betaugungseinrichtung 5 ist eine elektromotori- 



Im Rahmen der Erfindung kann nicht nur mit einem 40 sche Betatigungseinrichtung. Zu ihrem grundsatzlichen 



Elektromotor geringer Stromaufnahme und geringer 
Leistung gearbeitet werden, der folglich verhaltnisma- 
Big klein ausgefQhrt werden kann, es besteht vielmehr 
auch die Mdglichkeit, mit einem sehr einfachen Elektro- 
motor zu arbciten, der nur einsinnig dreht Dazu lehrt 45 
die Erfindung. daB der Elektromotor als einsinnig dre- 
hcndcr Motor ausgebildet ist, der einen Steuerstrom- 
kreis mit Betatigungseinschalter und innerem Ausschal- 
tcr aufweist, wobei der innere Ausschalter durch den 
Kurbeltrieb oder in Abhangigkeit vom Kurbeltrieb 50 
nach einer Drehung von 360° betatigbar ist. 

Der erfindungsgemaBe TurverschluB 13 Bt sich ohne 
Schwierigkeiten so weiter ausbiiden, daB auch die 
SchlieBbewegung, nach mechanischer Einleitung, eiek- 



Aufbau gehoren 

ein Betatigungsschieber 9 mit zwei Steueranschla- 
genlO,U. 

eine Kniehebelanordnung 12 mit zwei in einem 
Totpunktgelenk 13 verbundenen Hebellaschen 14, 
15 und mit Obertotpunktfeder 16, 
ein Elektromotor 17 mil Kurbeltrieb 18. 

An den Kurbeltrieb 18 ist der Betatigungsschieber 9 
angeschlossen. Die Kniehebelanordnung 12 ist einer- 
seits an die Drehfalle 2, andererseits an das Gehause 1 
angelenkt Sie ist in SchiieBstellung der Drehfalle 2 in 
einer zum Kurbeltrieb 18 hin durchgedruckten Obertot- 



tromotorisch erfolgt Dazu lehrt die Erfindung, daB 55 punktstellung A gehalten, wie es in F i g. 1 dargestellt 



durch einen weiteren Mitnehmeranschlag neben dem 
Steueranschlag fQr die Sperrklinke die Drehfalle Ober 
die Kniehebelanordnung am Totpunktgelenk bei einer 
Bewegung des BetStigungsschiebers zum Kurbeltrieb 
hin aus der Offenstellung in SchiieBstellung unter Zwi- 
schenschaltung einer Freilaufstrecke mitnehmbar ist 
wobei die Kraftfahrzeugtur elektromotorisch schlieB- 
bar ist, und daB der Steuerstromkreis einen weiteren, 
innercn Schalter aufweist, der von der Drehfalle nach 

elektromotorischer Einleitung der Offnungsbewegung 65 nung unteren Steueranschlag 11 
zu offnen, der nach mechanischer Einleitung der schwenkt wird. Dazu wird auf die 



SchlieBbewegung von der Drehfalle aber schlieBbar ist 
1m folgcnden wird die Erfindung anhand einer ledig- 



worden ist Man erkennt,daBdabei der kurbeltriebseiti- 
ge Steueranschlag 10 bei 19 am Totpunktgelenk 13 an- 
liegt Bei einer Umdrehung des Kurbeltriebes 18 aus der 
in Fig. 1 gezeichneten Ruhestellung heraus wird zu- 
60 nachst die Kniehebelanordnung 12 durch den Steueran- 
schlag 10 am Totpunktgelenk 13 Qber die in Fi g. 2 ge- 
zeichnete Totpunktstellung B hinaus in eine der erstge- 
nannten entgegengesetzie Obertotpunktstellung C ge- 
druckt wobei die Sperrklinke 3 durch den in der Zeich- 

i Freistellung ge- 
F i g. 2 verwiesen. 
Fig. 3 zeigt die Offenstellung. Wird nunmehr die Kraft- 
fahrzeugttir geschlossen und der SchlieBbolzen 6 in die 
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Drehfalle 2 eingefilhrt, so bewegt sich die Anordnung 
offenbar in die Stellung zurBck, die in F i g. 1 gezeichnet 
wurde, ohne daB der Kurbeltrieb 18 sich dabei bewegt 

Der Betatigungsschieber 9 ist mit seinem dem Kur- 
beltrieb 18 abgewandten Ende in einem auf die Kurbel- 5 
triebamplitude abgestimmten Langloch 20 gefuhrt Zwi- 
schen Elektromotor 17 und Kurbeltrieb 18 ist ein Ge- 
triebe 21 angeordnet Insbesondere die Fig. 3 macht 
deutlich, daB die von der Sperrklinke 3 freie Drehfalle 2 
uber die Kniehebelanordnung 12 durch die Ubertot- io 
punktfeder 16 in Aufstellung schwenkbar ist. — Der 
Elektromotor 17 isi im AusfQhrungsbeispiel als einsin- 
ntg drehender Motor ausgebildet, der einen Steuer- 
stromkreis 22 mit au&erem Betatigungseinschalter 23 
und innerem Ausschalter 24 aufweisL Der innere Aus- 15 
schalter 24 ist durch den Kurbeltrieb 18 nach einer Dre- 
hung von 360° bet&tigbar. 

Das Zusammenspiei der Elemente erkennt man bei 
einer vergleichenden Betrachtung der Fig. 1 bis 3. In 
der in F i g. 1 gezeichneten SchlieBstellung bilden die 20 
beiden Hebellaschen 14, 15 der Kniehebelanordnung 12 
einen stumpfen Winket nahe 180°, und zwar so. daB bei 
Offnung des Sch losses durch den Elektromotor 17 die 
beiden Hebellaschen 14, 15 der Kniehebelanordnung 12 
einen gestreckten Winkel von 180°, das heiBt die Tot- 25 
punktstellung B, durchfahren. Hierdurch wird die Dreh- 
falle 2 zunachst in SchlieBrichtung bewegt, wodurch sich 
die Anschlage 7, 25 an der Drehfalle 2 und an der Sperr- 
klinke 3 voneinander entfernen und folglich die Rei- 
bungskraft der Sperrklinke 3 am SchlieBanschlag 7 der 30 
Drehfalle 2 aufgehoben wird. Die Steueranschl&ge 10, 

1 1 des BetStigungsschiebers 9 sind sq aufeinander abge- 
stimmt daB nach Oberwindung der Totpunktstellung B 
die Sperrklinke 3 in Offnungsrichtung bewegt wird, ehe 
sich die Drehfalle 2 weiter in Offnungsrichtung bewegt 35 
(Fig. 2). Die schon erw&hnte Obertotpunktfeder 16 ist 
zwischen einem Stift 26 an der Hebellasche 14 und ei- 
nem Stift 27 am Gehause 1 so angeordnet, daB sie spate- 
siens bei Totpunktstellung B der Kniehebelanordnung 

12 cin im AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 1 rcchtsdre- 40 
hendes Moment auf die Hebellasche 14 ausubt, dagegen 

in Position Offen des TQrverschlusses (F i g. 3) ein Iinks- 
drehendes Moment. — Nach kurzzeitiger Betatigung 
des externen Betatigungseinschalters 23 (z. B. am Tur- 
auBengriff) wird der innere Ausschalter 24 zunachst ge- 45 
sch loss en. weil der Elektromotor 17 an Spannung gelegt 
wurde und seine Drehbewegung eingeleitet wurde. 
Nach einer Umdrehung des Kurbeltriebes 18 offnet der 
innere Ausschalter 24, wodurch die Spannungszufuh- 
rung zum Elektromotor 17 unterbrochen wird. 50 

Die in den F i g. 4 und 5 dargestellte Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen TQrverschlusses stimmt zu- 
nachst mit der zuvor beschriebenen uberein und funk- 
tioniert entsprechend. Insoweit sind auch die gleichen 
Bezugszeichen eingetragen worden. Die Anordnung ist 55 
jedoch so getroffen, daB die Drehfalle 2 uber die Knie- 
hebelanordnung 12 bei einer Bewegung des Betati- 
gungsschiebers 9 zum Kurbeltrieb 18 hin aus der Offen- 
stellung in SchlieBstellung mitnehmbar ist, wobei die 
KraftfahrzeugtQr elektromotorisch geschiossen wird. 60 
Die Mitnahme erfolgt uber den Mitnehmeranschlag 28, 
der im AusfQhrungsbeispiel von unten am Totpunktge- 
lenk zur Anlage kommt Der Steuerstromkreis 22 be- 
st izt zu diesem Zweck einen weiteren rnneren Schalter 
29. der von der Drehfalle 2 nach elektromotorischer 65 
Einleitung der Of fnungs bewegung zu dffnen ist, der 
aber nach mechanischer Einleitung der SchlieBbewe- 
gung von der Drehfalle 2 schlieBbar ist. Hierzu besitzt 



die Drehfalle 2 im AusfQhrungsbeispiel im Bereich der 
Anlenkung an die Hebellasche 15 eine Stellnase 30, die 
in der SchlieBstellung den Schalter 29 schlieBt und in der 
Offenstellung der Drehfalle 2 diesen Schalter 29 dffnet 
Die Fig. 4 zeigt zunachst die SchlieBstellung. Hier er- 
kennt man den weiteren inneren Schalter 29 in geschlos- 
sener Stellung. Die Fi g. 5 zeigt eine Stellung zwischen 
Offen und Oberfahren der Sperrklinke 3 Qber die soge- 
nannte Sicherheitsrast a Der weitere innere Schalter 29 
ist in dieser Stellung gedffnet Aus dieser Stellung her- 
aus kdnnte also der TQrverschluB weiter gedffnet wer- 
den. Wird er mechanisch ein wenig weiter geschiossen, 
so schlieBt sich dieser zus&tzliche innere Schalter 29, so 
daB die SchlieBbewegung elektromotorisch fortgefQhrt 
wird. Man erkennt, daB zu diesem Zweck an dem Betati- 
gungsschieber 9 neben dem Steueranschiag 11 fQr die 
Sperrklinke 3, der auch bei der Ausfuhrungsform nach 
den F i g. 1 bis 3 verwirklicht ist, ein Mitnehmeranschlag 
28 vorgesehen ist, der einerseits zwar einen Freilaufweg 
FfQr das Totpunktgelenk 13 und damit fQr die Kniehe- 
belanordnung 12 zwischen den beiden Steueranschla- 
gen 10, 11 zuiaBt, im Qbrigen jedoch sicherstellt, daB die 
beschriebene UnterstQtzung der SchlieBbewegung er- 
folgt Dabei arbeitet der Elektromotor 17 wiederum we- 
gen der Hebelgesetze der Kniehebelanordnung 12 mit 
sehr groBer SchlieBkraft auf die Drehfalle 2. FQr den 
zeitlich kontrollierten Ablauf sorgt der weitere Schalter 
29. Dieser Schalter ist in der SchlieBstellung des TQrver- 
schlusses geschiossen. Nach eingeleiteter Drehung der 
Drehfalle 2 in Offnungsrichtung Sffnet der Schalter 29 
fruhestens nachdem die Sperrflsiche des SchlieBan- 
schlags 7 an der Drehfalle 2 den Anschlag 25 an der 
Sperrklinke 3 passiert hat, also die Sperrklinke 3 die 
Drehbewegung der Drehfalle 2 nicht blockieren kann. 
Der Elektromotor 17 stoppt, die TQr kann nun von Hand 
vollstandig gedffnet werden. Wird die TQr mechanisch 
geschiossen, so schlieBt der Schalter 27 den Steuer- 
stromkreis 22 zum Elektromotor 17, wodurch der oben 
schon beschriebene SchlieBvorgang eingeleitet wird. 
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